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Problem 1. Gegeben sei ein Wahrscheinlichkeitsraum (92, 7, P), betrachte die Zerlegung

Q=[] Q, wobei Q,€F und P[Q,]>0 (n€N)
neN

Sei G C F die Unter-o-Algebra, die von der Familie {2, },en erzeugt wird, d.h.,
= { U Qi eryen,. € {0, 1}}, wobei Q) = ©,, und Q2 = 0.
neN
Seinun X : Q — R? eine F-messbare Zufallsvariable auf Q mit E[|| X||]] < co. Zeige, dass

E[X1q,]
P[]

E[X|g](w) =

far alle w € Q,, qilt.

Problem 2. Fiir einen gegebenen Datensatz, D,, = {(X;,Y;)}}, ist lineare Regression ein Beispiel
fir einen Parameterschatzer m,, der Regressionsfunktion m. Der R!*d-wertige (zuféllige) Parameter
a = (ag,a)” bestimmt

my = my(;a,Dy) : = ag + (@, x)gd,

und der gesuchte optimale Parameter «* minimiert das quadratische Funktional
fZ’Y (ap + ( aX>Rd|2.
Disskutiere wie der Parameter a* berechnet wird.

Problem 3. Sei D,, = {(X},Y})}]_, ein Datensatz, und m,, = my,(:; D) ein Regressionsschatzer.
Zeige

E[jmn(X) — YD, / () — m(z) Puld] + Ellm(X) — Y12,
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