
Mathematisch-
Naturwissenschaftliche
Fakultät

Fachbereich Mathematik

Dr. Fabian Merle

Mathematik für Informatik 4: Numerik
Sommersemester 23 Tübingen, 27.06.2023

Übungsblatt 9

Problem 1.

a) Finden Sie eine glatte Funktion f : Rn → R, die mindestens eine einfache Nullstelle z besitzt

und einen Punkt z 6= x0 ∈ R mit f ′(x0) 6= 0, sodass für die Iterierten des Newton-Verfahrens xk
(ausgehend von x0) gilt:

xk = xk+2 ∀k ∈ N .

b) Finden Sie eine glatte Funktion g : R → R, die mindestens eine einfache Nullstelle besitzt

und einen Punkt x0 ∈ R mit g′(x0) 6= 0, sodass für die Iterierten des Newton-Verfahrens xk
(ausgehend von x0) gilt:

|xk| → ∞ für k → ∞ .

Problem 2. Sei a > 0.

a) Leiten Sie mithilfe des Newton-Verfahrens eine Iterationsvorschrift her, mit der
√
a näherungs-

weise berechnet wird.

b) Sei a = 2. Berechnen Sie mehrere Iterierte mithilfe des Newton-Verfahrens um zu motivieren,

dass diese gegen
√
2 konvergieren.
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