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Aufgabe 13 (GauB3-Elimination mit Spaltenpivotwahl: Spezialfille):

(1) Zeigen Sie, dass die GauB-Elimination mit Spaltenpivotwahl einer oberen Hessenberg-Matrix

die Hessenberg-Struktur in den Restmatrizen erhélt.
(2) Zeigen Sie: Fir die Matrix
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tritt bei Durchfiithrung der Gauf-Elimination Gleichheit in der Abschétzung
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auf.

(3) Zeigen Sie: pn(A) < n, falls A € R"*" eine obere Hessenberg-Matrix ist. Fakultativ: wie lasst sich
die Matrix A aus Teilaufgabe modifizieren, so dass Gleichheit p,(A) = n gilt?

Aufgabe 14:

Seien A und T (n x n)-Matrizen und T invertierbar. Geben Sie einen Algorithmus an, der T"1AT in
In3 + O(n?) Operationen berechnet.

Berechnen Sie mit diesem Algorithmus 7' AT fiir

3 -6 19 3 1 1
A=10 =12 50 und T'=16 4 3
9 —18 45 3 3 3

Bitte wenden



Aufgabe 15:

Berechnen Sie die Kondition der Auswertung eines durch die Koeffizienten ay, . . . , a,, gegebenen Polynoms
p(z) = apz" + ap_12" ' + -+ aiz + ag

an der Stelle x zum einen beziiglich Stérungen a; — a; = a;(1 + ¢;) der Koeffizienten und zum anderen
beziiglich Storungen © — = = x(1 4 ) von x. Betrachten Sie insbesondere das Polynom

p(z) = 8118z* — 1148223 + 22 + 5741z — 2030
an der Stelle x = 0.707107. Das ,,exakte* Resultat ist
p(z) = 1.9152732527082 - 1011

Ein Rechner liefere
pz) = 1.9781509763561 - 1011

Beurteilen Sie die Losung anhand der Kondition des Problems.

Besprechung und Abgabe der Aufgaben in der nichsten Ubungsstunde.



