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Problem 1. In der Vorlesung haben wir den Finite-Elemente Ansatz
(
T, P (T ),K(T )

)
, mit T Rechteck

in R2, P (T ) = Q1, und K(T ) = {χi(p) = p(ai); 1 ≤ i ≤ 4} kennengelernt.

Zeigen Sie, daß der zugehörige FE-Raum

V(1)
h :=

{
uh ∈ L2(O) : uh

∣∣
T
∈ Q1(T ) ∀T ∈ Th, uh stetig in Eckpunkten

}
H1(O)-konform ist.

Problem 2. Seien T Rechteck, P (T ) = span{1, x1, x2, x21 − x22}, und K(T ) = {χi(p) = p(mi), 1 ≤ i ≤
4}, wobei mi eine Seitenmitte bezeichnen. Zeigen Sie Unisolvenz für diesen Finite-Elemente Ansatz.

Problem 3. Sei O = (−1, 1). Es bezeichne Pk(O) den Raum der Polynome vom Grad ≤ k. Zeigen Sie
die Existenz einer Konstanten C > 0, sodaß

inf
p∈Pk(O)

‖u− p‖C(O) ≤ C ‖u
(k+1)‖C(O) ∀u ∈ C∞(O) .
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