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Ubungsaufgaben 10

Problem 1. Dieses Problem ist eine Modifikation von Proglem 3 auf dem letzten Ubungsblatt. Sei © ¢

R? ein beschranktes Lipschitzgebiet, f : © — R, sowie 3 : O — R konstant. Wir wollen die existente

Lésung u € H} NH? des folgenden Problems mithilfe einer linear-konformen FEM approximieren:
~Au+B-Vu+u=f aufO.

Hierzu verwenden wir einen Hj-konformen lineren FE-Ansatz (auf regularer Triangulierung von O) mit
Lésung u;, € U, C Hj. Zeigen Sie: Es existiert eine Konstante C' > 0, sodaf

lu —unllLe < Ch?|lulls - (1)

Bemerkung: Verwenden Sie hierzu den Aubin-Nitsche-Trick.

Problem 2. Sei [US) = {vy, € H} : vh]Te P\(T) VT € Z,} der H}-konforme lineare FE-Ansatz auf
der Basis einer reguldren Triangulierung .7, des beschrankten Lipschitz-Gebietes © C R3.

Wir fixieren ein T' € .9},. Zeigen Sie, daf3 eine Konstante C' > 0 unabhangig von h existiert, sodaf3

ma [y, (¢)] < |TC|/T|uh(x)|da: Vu, € UV

Bemerkung: Starten Sie hierzu mit der entsprechenden Ungleichung auf dem Referenzelement (warum
gilt nachfolgende Abschatzung hier?)

max[i(©)| < C [ [@(©d¢ v e (D)
EeT T

und argumentieren Sie dann mithilfe der Kettenabbildung fir . = u o x.
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