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6. Ubungsblatt zur Numerik stationirer Differentialgleichungen

Aufgabe 17:
Sei u Losung der Poissongleichung mit Dirichlet-Randbedingungen:
—Au=f inQ, u=g aufl ()
und u 16se das Problem zu gestérten Randdaten g. Es seien u,u € C?(Q) N C(2). Zeigen Sie:
sup [t — u| < sup[g — g
Q r
und eine ebensolche Abschéitzung fiir die finite Differenzen-Approximation.
Aufgabe 18:
Sei u Losung von (), und sei u Losung des Problems zu gestorter rechter Seite f Es seien u,u €
C?(Q)NC(Q). Zeigen Sie:
2
~ r e
sup i —u| < "= -sup |F ~ f1
Q Q
falls ) in einem Kreis vom Radius r enthalten ist.

Hinweis: So etwas kennen Sie ja schon fiir das diskretisierte Problem.

Aufgabe 19:
Gegeben sei die Helmholtz-Gleichung mit Neumann-Randbedingungen:
0
“Autu=f inQ, =g aufl. (%)
on

Zeigen Sie fiir u € C%(Q) N CH(Q), dass folgende Aussagen dquivalent sind:

(a) u ist Losung von (k)

(b) Es gilt
oudv  Oudv
[, (5ags + gy )t = [ roatwa+ [Lgvao

fiir alle v € CH(Q) N C(Q).

(c) w ist Losung des Variationsproblems

ERCE

unter allen v € CH(Q) N C(Q).

d(z,y) — /va d(z,y) — /ng do = min!

Aufgabe 20:
Gegeben sei die Poissongleichung mit gemischten Randbedingungen:
0
—Au =0 inQ, u=0 auf Iy, 8—u =g auf I'\l'p.
n

Geben Sie — analog zur vorherigen Aufgabe — das zugehorige Variationsproblem an und zeigen Sie
die Aquivalenz der Aussagen.

Besprechung in den Ubungen am 21.11.2011



