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5. Ubungsblatt zu Algorithmen der Numerischen Mathematik

Aufgabe 10: (Satz von Gerschgorin)

a) Zeigen Sie: Die Vereinigung aller Kreisscheiben

n
Ki={peC: |p—apl < Z |lai x|}
k=1
ki
enthélt alle Eigenwerte der n x n Matrix A = (a; ;).
Hinweis: Betrachten Sie die Gleichung Az = Ax komponentenweise.
b) Zeichnen Sie alle Gerschgorin-Kreise der Matrix

3 1 1
A=10 6 4
1 2 10

—_

Uberlegen Sie sich, wie Sie die Menge der moglichen Eigenwerte weiter einschrinken konnen.

Aufgabe 11: (Eindeutigkeit der QR-Zerlegung)

Zeigen Sie: Die (Q R-Zerlegung ist eindeutig bis auf Multiplikation mit einer Diagonalmatrix, genauer:

QR = (QD)(D™'R),

wobei D = diag(dy,...,dy), |d;i] =1 firallei=1,...,n.

Aufgabe 12: Geben Sie einen Algorithmus an, der die QR-Zerlegung einer symmetrischen Tridia-
gonalmatrix der Dimension n mit einem Aufwand O(n) berechnet.



Programmieraufgabe 8: Programmieren Sie den Algorithmus aus Aufgabe 12.

Besprechung in den Ubungen am 22.05.2015.



