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9. fJbungsblatt zur Numerik

Aufgabe 33:

Zeigen Sie: iy
cond(A) = w

min = [|[Az||

Mithilfe der rechten Seite lasst sich die Kondition auch fiir nichtquadratische Matrizen definieren.

Aufgabe 34:

_ max| =1 || Azl

Fiir A € R™*" m > n, ist die Konditionszahl definiert durch cond(4) = iy, 1As] -
yll=

Sei A = QR die QR-Zerlegung von A mit R = (?) Zeigen Sie, dass fiir die zur euklidischen Norm

gehorende Kondition conds gilt:

- max;—1..n ‘Tzz‘
da(A) = conds(R) = conds(R) > N
(a) condg(A) = condz(R) = conda(R) ming=1__n |7kkl|

(b) condy(ATA) = condy(A)2.

Aufgabe 35:

Wenden Sie den Householder-Algorithmus an auf die Rotationsmatrix

s [ cosa —sina }

sin o COS &

Geben Sie eine geometrische Interpretation des Ergebnisses.

Aufgabe 36: (Ausgleichsgerade)

Es liege das mathematische Gesetz y = x1z + x2 mit zwei unbekannten Parametern x1,xo vor, zu
dem ein Satz von Messdaten {y;, 21 }i=1,.» mit z; = [ gegeben sei.

(a) Stellen Sie das zugehorige lineare Gleichungssystem Az = y auf. Wie lautet die Normalgle-
ichung fiir das lineare Ausgleichsproblem?

(b) Berechnen Sie die Cholesky-Zerlegung AT A = LLT.

(c) Schétzen Sie die Konditionszahl condz(L) mit Hilfe von Aufgabe 30 ab.

Besprechung der ["Jbungsaufgaben am 18.12.2024.



