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Problem 1. Sein € No und k € {0,1,...,n}. Gegeben seien Punktepaare {(z;,y;)}7_, mit aquidi-

stanten Knoten z; = 272

a) Zeigen Sie, daB die diskrete Fouriertransformation F,, : C**! — C"*!, die durch (i = v/—1)

(Fn(y))k = i 1 Z Yj exp(—ija?k)
=0

definiert ist, folgende Eigenschaft erflillt:
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b) Die Faltung * : C**! x C"*! — C"*+! von zwei Vektoren y,z € C**! (die in beide Indexrichtungen
periodisch fortgesetzt sind) sind definiert durch

(y *2)g ::Zyk_jzj (k€ {0,1,...,n}).
=0

Zeigen Sie: Fir alle y,z € C**! gilt

- an(y *Z) = (Fn(y)) ° (Fn(z)) ,

wobei e die punktweise Multiplikation ist, die durch (y e z); := yx 2 definiert ist.

Problem 2. Seien a,b € R mita < bund w € C([a,b]) mitw(xz) > 0 derart, daB3
b
/ w(z)dr < co.
a) Zeigen Sie, daf3 die Abbildung (-, ), : C([a,b]) x C([a,b]) — R, definiert durch

b
(f.9)e = / w(z)f(2)g(x) d

wohldefiniert ist und ein Skalarprodukt auf dem Raum der stetigen Funktionen ist.

b) (Formel von Rodrigues) Zeigen Sie: Die bezlglich der Gewichtsfunktion w auf dem Intervall [a, b]
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orthogonalen Polynome p;, erflllen

k
l)cka @)@ - b-2"  (xeR, ke,

pr(z) = booe

falls die rechte Seite ein Polynom vom Grad £ ist.

Hinweis: Zeigen Sie, daf3 das Polynom p;. orthogonal zu allen Polynomen vom Grad < k£ — 1 ist.
Verwenden Sie dazu partielle Integration.

Besprechung der Ubungsaufgaben am Dienstag, den 19.12.2023.
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