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Problem 1. Sei || - || eine (Vektor-)Norm auf R", und A € R™*" eine (n x n)-Matrix. Wir definieren
A
Al = sup L2l
0#ZeR?

a) Zeigen Sie fur die Einheitsmatrix I € R™*", daB |||I]|| =1 ist.

b) Zeigen Sie fur zwei Matrizen A, B € R"*", daB3 |||AB]||| < |||A]|| |||Bl|-

c) Zeigen Sie, daB [[|A[[| = supz|- || AZ]].

d) Zeigen Sie, daB3 fir jedes # € R™ die Abschatzung || AZ|| < |||A]|| ||Z]| gilt.

Problem 2. Sei R € R™*" eine rechte obere Dreiecksmatrix mit nicht verschwindender Diagonale, d.h.

ra iz - Tin
0 922

Tn—1n

0o ... 0 Tnn

mit r;; # 0 fir alle i = 1,...n. Sei weiter b € R™.

a) Entwickeln Sie einen Algorithmus, mit welchem Sie das lineare Gleichungssystem Rz = b lésen
kénnen. Wieviele elementare Rechenschritte (abhangig von der Dimension n) benbtigen Sie
hierfir?

b) Wie berechnen Sie die Determinante von R mit mdglichst wenig Rechenoperationen? Wieviele
Rechenoperationen sind hierfir nétig?

¢) Was andert sich, wenn es sich um eine linke untere Dreiecksmatrix L handelt?

Hinweis: Ein elementarer Rechenschritt ist eine Addition, Subtraktion, Multiplikation oder Division.
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Problem 3. Sei n € N. Gegeben seien Frobenius-Matrizen L;, € R"*", k € {1,...,n — 1} der Form

1

1

—lgp1p 1

—lnk 1

Zeigen Sie, dass die Inversen der Matrizen L, wiederum Frobenius-Matrizen der Form

1
1
L=
ler1re 1
Lo 1
sind, und daf3

1
la1
l 1

L:==L7'L;! Lt =
let1,k

ln71 ln,k ln,n—l 1

Besprechung der Ubungsaufgaben am Dienstag, den 07.11.2023.
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