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Problem 1. Sei AAA ∈ R
n×n für n ∈ N. Zeigen Sie, daß die zu den Vektornormen ‖ · ‖1, ‖ · ‖2 und ‖ · ‖∞

zugehörigen natürlichen Matrizennormen folgende Relationen erfüllen:

a) |||AAA|||1 = maxj=1,...,n

∑n
i=1

|aij |,
b) |||AAA|||∞ = maxi=1,...,n

∑n
j=1

|aij |,

c) 1√
n
|||AAA|||∞ ≤ |||AAA|||2 ≤

√
n|||AAA|||∞.

Problem 2. Sei AAA ∈ R
n×n, n ∈ N, mit AAA = 1

h
tridiag(1, 4, 1) für h 6= 0. Zeigen Sie, daß cond∞(AAA) ≤ 3

unabhängig von der Dimension n der Matrix AAA ist.

Hinweis: Verwenden Sie die Zerlegung AAA = 4

h
(1 +N) und betrachten sie die Neumann’sche Reihe

(1 +NNN)−1 =
∞
∑

k=0

(−NNN)k ,

um ‖AAA−1‖∞ abzuschätzen.

Problem 3. Sei n ∈ N. Gegeben seien Frobenius-Matrizen Lk ∈ R
n×n, k ∈ {1, . . . , n− 1} der Form

Lk =
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Zeigen Sie, daß die Inversen der Matrizen Lk wiederum Frobenius-Matrizen der Form

L−1

k =
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sind, und daß

L := L−1
1

L−1
2

· . . . · L−1
n−1

=





























1

l2,1
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ln,1 . . . ln,k . . . ln,n−1 1





























Besprechung der Aufgaben in den Übungsgruppen am 29.10.2019.
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