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6. Ubungsblatt zur Numerik

Aufgabe 21: Stellen Sie fiir eine dquidistante Zerlegung z; = o + jh (j = 0,1,...,n) das Glei-
chungssystem fiir den kubischen Spline s mit

s(x;)
s'(wo) =

auf. Zeigen Sie, dass die Steigungen v; = s'(x;) mit wachsendem j rasch abfallen.

0 firj=0,...,n
1 §(zn)=0

Interpretation: Stérungen in den Ableitungen am Rand wirken sich im interpolierenden Spline auf
Intervallen weg von xg kaum aus.

Aufgabe 22: Der kubische Spline minimiert ff [s"(x)]?dx. Minimiert man allgemeiner

/ I (@) + / 'I¢ (@),

erhélt man einen Spline, bei dem zusétzlich die Linge minimiert wird. Dies entspricht physikalisch
einem Balken unter Zug. Fiir einen derartigen Spline ergibt sich der Ansatz

si(x) = a; + bjx + ;e + dje .

Erklaren Sie den Ansatz und definieren Sie natiirliche, periodische und eingespannte Splines unter
Zug.

Aufgabe 23: Geben Sie einen Algorithmus an, welcher das lineare Gleichungssystem aus Aufgabe
20 mit einem Rechenaufwand 16st, der nur linear mit der Anzahl der Stiitzstellen wéchst.

Aufgabe 24:

(a) Berechnen Sie mit dem Newton-Schema das Interpolationspolynom p(x) zu folgenden Daten:

x| 01 2 3 4
yi | -1 -1 =7 -7 35

Berechnen Sie mit diesem Newton-Schema auch alle Ableitungen von p an der Stelle x = —1.

(b) Stellen Sie das Polynom p(x) = 23 + 222 + x + 3 mit Hilfe des Newtontableaus in der Form
p(x) = alz —1)3 +b(z — 1)2 + ¢(x — 1) + d dar.

Besprechung in den Ubungen am 27.11.2018



