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4. Ubungsblatt zur Numerik partieller und stochastischer Differentialgleichungen II

Aufgabe 10: Sei O C R polygonal, beschrinkt, und ug € H}(O), sowie f € W12(0,T; L*(0)).
Betrachte die Warmeleitungsgleichung

—Au = f in Orp,
u = 0 auf 007,
u(0) = wup.

Sei 7T}, eine regulére Triangulieriung von O der Gitterweite h > 0, und
Un = {n € H}(O) ; on, € PI(K), VK € Tp}.
Betrachte die Finite-Elementen Diskretisierung fiir alle t > 0 der Form:

(uf' o) o + (VU Von) o = (foon)e Veon € Uy, (1)
(uh(ov')_UO(‘)790h) = 0 (2)

(i) Zeigen Sie die Existenz und Eindeutigkeit der Losung dieses Problems.

(ii) Zeigen Sie die Konvergenzabschitzung

1/2
(/ |V (1 —ul )HL2 )ds> < Ch.

Hinweis: Benutzen Sie die Ritzprojektion Ry, : H}(O) — Uy, definiert durch

(V[u — Rhu], V(ph) =0 Vgoh e Uy,

(iii) Zeigen Sie die Konvergenzabschétzung

sup u—ul 2(0) < Ch?.
VT (s)I( s)llr2o

s€[0,T]

Hinweis: Verwenden Sie die Ritzprojektion, sowie ein parabolisches Dualitéitsargument.

Besprechung der Aufgaben in der Ubungsstunde am 09. 05. 2011.



