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Problem 1. Schreiben Sie nachfolgende lineare ODEs — formuliert auf dem Intervall [0, 1] — in der

Form eines linearen ODE-Systems und lösen Sie dieses:

(i) ẍ+ ẋ− 2x = 0 ,

(ii) ẍ+ x = 0 ,

(iii)
...
x − 2ẍ− ẋ+ 2x = 0 .

Hinweis: Verwenden Sie hierzu x1 := x, x2 := ẋ1, etc.

Problem 2. Sei TTT ∈ L (Rd) eine lineare Abbildung. Sei

|||TTT ||| = max
‖x‖≤1

‖TTT (x)‖

die verwendete Operatornorm, mit euklidischer Norm ‖ · ‖. Zeigen Sie für SSS,TTT ∈ L (Rd):

(i) ‖TTT (x)‖ ≤ |||TTT ||| ‖x‖ für alle x ∈ R
d ,

(ii) |||TTTSSS||| ≤ |||TTT ||| |||SSS||| .

Problem 3: Sei AAA ∈ L (Rd) eine Matrix mit reellen, paarweise verschiedenen Eigenwerten. Sei t 7→
x(t) ≡ φφφ(t,x0) die Lösung des Anfangsproblems:

ẋ = AAAx (t > 0) , x(0) = x0 .

Zeigen Sie für jedes feste t ∈ R
+, daß

lim
y0→x0

φφφ(t,y0) = φφφ(t,x0) ,

also: die Lösung φφφ(t,x0) ist eine stetige Funktion der Anfangsbedingung.

Bitte emailen Sie Ihre Bearbeitung in pdf-Format bis Mittwoch, den 28.04.2021, um 23:59 Uhr
mit Name und Betreff: ODE-Uebungen-2021 an: “ eberspaecher@na.uni-tuebingen.de “. Blatt 1
wird am Dienstag, den 04.05.2021 von 8:15-9:45 Uhr in der Übungsgruppe besprochen.

Seite 1/1


