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Problem 1. In der Vorlesung haben wir die äquivalente variationelle Formulierung:

Finde x ∈ C1
(
(0, T );Rd), mit x(0) = x0 :

∫ T

0

(
ẋ− f(x)ϕϕϕ

)
ds = 0 ∀ϕϕϕ ∈ C

(
[0, T ];Rd

)
(1)

kennengelernt der klassischen Formulierung der AWA:

Finde x ∈ C1
(
(0, T );Rd), mit x(0) = x0 : ẋ = f(x) ∀ 0 < t < T . (2)

Sei {tn}Nn=0 ⊂ [0, T ] ein Gitter, das [0, T ] überdeckt, mit t0 = 0 und tN = T . Mit der in der Vorlesung
eingeführten Notation lautet eine weitere variationelle Formulierung:

Finde x ∈ V, mit x(0) = x−0 = x0, sodaß
N∑

n=1

{∫
In

(
ẋ− f(x),ϕϕϕ

)
ds +

(
[x]n−1,ϕϕϕ

+
n−1
)}

= 0 ∀ϕϕϕ ∈ V . (3)

Zeigen Sie, daß Formulierung (3) äquivalent ist zu (1).

Problem 2. Betrachte (2), mit f(x) = BBBx, wobeiBBB ∈ Rd×d. In der Vorlesung wurde das dG(r)-Verfahren
notiert als: Finde y ∈ S

(r)
h , sodaß

A(y,ΦΦΦ) = (x0,ΦΦΦ
−
0 ) ∀ΦΦΦ ∈ S

(r)
h .

Zeigen Sie die Lösbarkeit dieser Aufgabe.

Problem 3. Zeigen Sie: Für Funktionen ϕϕϕ ∈ Pr(In;Rd) gilt die diskrete Sobolev’sche Ungleichung

sup
s∈In
‖ϕϕϕ(s)‖ ≤ C

(∫
In

(s− tn−1)‖ϕϕϕ′(s)‖2 ds + ‖ϕϕϕ−n ‖2
)1/2

,

mit einer Konstante C > 0, die von der Intervall-Länge hn > 0 unabhängig ist.
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