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Problem 1. In der Vorlesung haben wir die &quivalente variationelle Formulierung:
T
Finde x € C*((0,7);R?), mit x(0) = xo : / (x—f(x)p)ds=0 Ve C([0,T;RY) (1)
0

kennengelernt der klassischen Formulierung der AWA:
Finde x € C((0,7); R), mit x(0) = xy : x=f(x) VOo<t<T. 2)

Sei {t,}N_, c [0,T] ein Gitter, das [0, 7] Uberdeckt, mit t, = 0 und ¢, = 7. Mit der in der Vorlesung
eingefuihrten Notation lautet eine weitere variationelle Formulierung:

Finde x € V, mit x(0) = x;, = x¢, sodal

N
Z{/ (k= £(x), @) ds + (Xln-1,01) } =0 VeeV. (3)

n=1 In

Zeigen Sie, daB Formulierung (3) aquivalent ist zu ().

Problem 2. Betrachte (2), mit f(x) = Bx, wobei B € R*<, In der Vorlesung wurde das dG(r)-Verfahren
notiert als: Finde y € S\, sodaB

Aly,®) = (x0,®;) v®eS.

Zeigen Sie die Lésbarkeit dieser Aufgabe.

Problem 3. Zeigen Sie: Fir Funktionen ¢ € P,.(I,,; R?) gilt die diskrete Sobolev’sche Ungleichung

sup o)) < ([ (s = tanle/ )2 ds + o ?)

s€ly I

mit einer Konstante C' > 0, die von der Intervall-L&nge h,, > 0 unabhangig ist.

Bitte emailen Sie Ihre Bearbeitung in pdf-Format bis Donnerstag, den 16.07.2020, um 10.00 Uhr
mit Name und Betreff: ODE-Uebungen-2020 an: “ eberspaecher@na.uni-tuebingen.de “.
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