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Problem 1. Schreiben Sie nachfolgende lineare ODEs — formuliert auf dem Intervall [0, 1] — in der
Form eines linearen ODE-Systems und I6sen Sie dieses:

(i) &+ — 22 =0,
(il) &+z =0,
(ili) % — 2& — 4 + 22 = 0.

Hinweis: Verwenden Sie hierzu z; := z, o := 21, etc.

Problem 2. Sei T ¢ .Z(R?) eine lineare Abbildung . Sei

NIT]] = max [T (x)]

[[x[<1

die verwendete Operatornorm, mit euklidischer Norm || - ||. Zeigen Sie fir S,T € .Z(R%):

@) 1Tl < [IIT]]]]|]| fur alle x € RY,

(i) (TSI < TSI,

(idd) [[[T*[]] < [|IT][[*.
Problem 3: Sei A ¢ Z(R%) eine Matrix mit reellen, paarweise verschiedenen Eigenwerten. Sei x =
o(t,xo) die Lésung des Anfangsproblems:

x=Ax (t>0), x(0) = xop.

Zeigen Sie flr jedes feste t € R™, daB

lim (¢, yo0) = &(t,x0),

Yo—Xo

also: die Lésung ¢(t,xo) ist eine stetige Funktion der Anfangsbedingung.
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