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1. Ubungsblatt zur Analysis II

Aufgabe 1: Zeigen Sie mithilfe eines Gegenbeispieles, daf die Riickrichtung in Teil b) von Satz
1 aus der Vorlesung im Allgemeinen nicht gilt.

Aufgabe 2: Sei f: (a,b) — R eine stetige Funktion. Zeigen Sie, daf f genau dann konvex ist,
wenn fiir alle 7 < 9 < x3 aus (a,b) gilt, dak
flxs) — f(x2)

flza) = (o) _ flog) = fl@n) _ .

To —T1 T3 — I XT3 — T2

Zeigen Sie auch, dafs f konvex ist, falls

f <l’1 +$2) < f(xl);rf(fz)

5 fur alle 21,25 € (a,b).

Hinweis: Sei A := {X € [0,1]; f(Az1 + (1 — Naxo) < Af(x1) + (1 — N) f(22)}. Zeigen Sie zuerst {iber

Induktion, dass > a;27% € A fiir a5, € {0,1}. Benutzen Sie dann die Schreibweise in der Basis 2,
k=1
um zu zeigen dass A = [0, 1].

Aufgabe 3: Zeigen Sie, dafs die Funktion —Inz auf (0, 00) konvex ist und beweisen Sie damit
die Ungleichung zwischen dem gewichteten harmonischen und geometrischen Mittel: Fiir beliebige
positive Zahlen x4, ..., x, und positive 6y, ...,60, mit 6; +... + 60, =1 gilt

gxfl...xfb”.

Aufgabe 4:  Seien p,q > 1 mit 117 + % = 1. Zeigen Sie die Héldersche Ungleichung fiir Integrale:
Fiir stetige Funktionen f, g : [a,b] — R gilt
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Hinweis: Riemann-Summen



Aufgabe 5: Zeigen Sie, dafs durch

n 2
[z][1/2 = (Z |$j!1/2>
j=1

keine Norm definiert wird, da die Dreiecksungleichung nicht gilt.

Aufgabe 6: Eine Funktion d : R” x R™ — R heiftt Metrik, falls fiir alle z,y € R" gilt, daf
i) dlz,y) =0 & z=y,
i) d(z,y) = d(y, ),
i) d(z,z) <d(z,y) + d(y, 2).
Zeigen Sie, dak jede Norm || - || : R™ — R mittels d(x,y) := || — y|| eine Metrik induziert.

Abgabe in der Vorlesungspause am 14.04.2014.
Besprechung in den Ubungen vom 16.-18.04.2014.



