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6. Ubungsblatt zur Analysis II

Aufgabe 31 :

Sei f : R? — R? gegeben durch fi(z,y) = e* cosy, fo(z,y) = ¥ siny. Zeigen Sie:
(a) f erfiillt in jedem Punkt die Voraussetzungen des Satzes iiber die lokale Umkehrbarkeit.
(

b) f ist nicht injektiv.

)
)

(c¢) Fir U = {(z,y) € RQIO <y<2r}ist fly:U — R? injektiv.
)

(d) Bestimmen Sie f(U) und die inverse Abbildung g : f(U) — U.

Aufgabe 32 :
Sei f : R? — R gegeben durch f(z,y) = €Y + 32 — 2y — 1. Zeigen Sie, dass sich f(z,y) = 0 in
einer Umgebung von (0,0) nach y auflosen ldfit. Berechnen Sie y/(0).
Aufgabe 33 :
Sei z(x,y) durch die Gleichung
2=z +yp(z)

mit stetig differentierbarer Funktion ¢ definiert. Zeigen Sie, dass unter der Voraussetzung 1 —

yg'(2) #0
0z 0z

@ = ‘P(z)afm
gilt.
Aufgabe 34 :
(Peano 1884, Annotazione N. 103) Zeigen Sie, dass fiir f : R* — R mit

m2—y2 .
f(w,y) — { xym8+y2 fur (:U,y) 7& (070)
sonst

die gemischten partiellen Ableitungen 9,0, f(0,0) und 9,0, f(0,0) existieren, aber
920y f(0,0) # 0,0, f(0,0) .

Aufgabe 35 :
Geben Sie die Taylorentwicklung der Funktion f : R? — R, f(z,y) = 22y® um den Punkt (1,1) an.



Aufgabe 36 :

(Peano 1884, Annotazione N. 109) Die Taylor-Formel mit Restterm in Zwischenwertform gilt fiir
Funktionen mehrerer Verdnderlicher nur, falls alle auftretenden partiellen Ableitungen stetig sind
(anders als im eindimensionalen Fall). Zeigen Sie, dass fiir die Funktion f : R? — R mit

f(z,y) ={ Ty fr(@y) #(0,0)

0 sonst

die Formel of of
f(zo+h,yo + k) = f(zo,v0) + %(fyn)h + a*y(fﬂ?)k

mit £ = x9 + Oh, n = yo + Ok falsch sein kann.

Hinweis: Wéhlen Sie dazu xg =yg = —a, h=k=a+b.

Es werden Lésungen fiir fiinf Aufgaben gewertet. Diese werden so ausgewiihlt, dass Sie
eine moglichst hohe Punktzahl erreichen.
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