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3. Ubungsblatt zur Analysis IT

Aufgabe 13 :
Sei ¢ : IR — IR definiert durch

) 1—x| fir |z <1
P(@) = { 0 fiir || > 1.

Sei weiter f : [a,b] — IR stetig, und zo € (a,b). Berechnen Sie

gig%/abf(w)i¢<m5xo>dw-

Aufgabe 14 :
Zeigen Sie: Auf Cla,b], dem Vektorraum der stetigen reellwertigen Funktionen auf [a, b], sind durch

b 1/2
Il = max [£(z)]  und uqu—(/a f<x>2dx)

Normen gegeben, die zueinander nicht dquivalent sind.

Aufgabe 15 :
Untersuchen Sie, welche der folgenden Funktionen sich zu einer stetigen Funktion auf ganz R?
fortsetzen lassen:
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) :: o . 9 b ) :: a1, o 9 h ) :: Yo | A b ) :
fl@y) = — vy 9(x,y) = 3 vy (2,9) = — e u(,y)
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Aufgabe 16 :
Sei A C IR™ abgeschlossen mit A # (), K C IR" kompakt mit K # (), sowie K N A = (). Zeigen Sie:

(a) Die Abstandsfunktion = — d(x, A) := inf {||x — a|| : a € A} ist stetig auf R"™.

(b) Fiir alle z € R" gibt es ein b, € A, so dass d(z, A) = ||z — bg||. Das obige Infimum ist also ein
Minimum.

(c) Es gibt ein ¢ € K und ein ¢ € A mit

d(K,A) :=inf{d(z,A) 2 € K} =d(q,A) = |lg —¢|| (> 0) .
(d) Geben Sie ein Beispiel abgeschlossener Mengen A, B C IR? mit AN B = () und d(B, A) = 0.

Aufgabe 17 :
Sei || - || eine beliebige Norm auf IR"™. Zeigen Sie, daf}

X

fole e Rl <1 =R : f@) = g

ein Homéomorphismus ist. Geben Sie die Umkehrfunktion f~! an.
Hinweis: Uberlegen Sie sich zuerst den Fall n = 1.



Aufgabe 18 :
Sei K C R™ kompakt und f : K — IR™ stetig und injektiv. Zeigen Sie, daf§ f : K — f(K) ein
Homo6omorphismus ist.
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