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11. Ubungsblatt zur Analysis I
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Aufgabe 61:  Berechnen Sie die Ableitungen der Funktionen f(z) = e©
u(x) = e v(x) = cos(In(tan(/ (22 + 1)))) und w(x) = z*.

,g(x) = (e9)*, h(x) = 22%e%sinz,

Aufgabe 62: Untersuchen Sie, wo die folgenden Funktionen differenzierbar nach = sind, und berechnen
Sie die Ableitungen, wenn diese existieren:

1
|z, In |z, A-e Msin(wt), 23 xsin — .
x

Betrachten Sie dann die Funktion f: R — R mit

x4+ alcosT  firz #£0
f<x>:{ : s

0 fiir x = 0.

Zeigen Sie, daf f differenzierbar auf R ist und berechnen Sie die Ableitung f’. Ist f’ stetig oder differenzier-
bar?

Aufgabe 63: Fiir welche p € R ist die Funktion f : R — R mit f(x) = In(1 +2?) — pz monoton steigend
auf R ?

Aufgabe 64: Seien f,g : [a,b] — R stetige, auf (a,b) differenzierbare Funktionen mit f(a) > g(a) und
f' > ¢ auf (a,b). Zeigen Sie, dak dann f > g auf [a,b)].

Beweisen Sie damit die Verallgemeinerung der Bernoullischen Ungleichung auf reelle Exponenten:

1+2)*>1+4ax fira>1und x> —1.

Aufgabe 65: Seien a,b € R mit a < b und f, g : [a,b] — R stetig auf [a,b] und differenzierbar auf (a,b),
mit g(x) # 0 und ¢'(x) # 0 fiir alle x € (a,b). Zeigen Sie:
Wenn £4 = L&) qann gibt es cin ¢ € (a,b) mit £ = £

g(a) — g(b)’ g(c) — g'(c)
Aufgabe 66: Bestimmen Sie die Grenzwerte, falls sie existieren:
" tan x s sin x
lim —, lim , lim (z — =) tanx, lim .
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Abgabe in der Vorlesungspause am 13.01.2014.
Besprechung in den Ubungen vom 15.01.-17.01.2014.



