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9. Ubungsblatt zur Analysis I

Aufgabe 44 :
Bestimmen Sie die Grenzwerte
o 2?4342 VAt —Vi—=x
lm — , lim
z——1 z2—1 z—0 2x
Hinweis: (v/a — Vb)(va + vb) = a — b.
Aufgabe 45 :
Bestimmen Sie folgende Grenzwerte, sofern sie existieren:
. 1 . 1 . sinz ) ]
lim xsin — , lim xsin—, lim , lim xsinz
z—0 €T T—~400 X rz—+oo I T—400

Aufgabe 46 :
Es sei xg ein Haufungspunkt der Menge A C R, und f : A — R eine Funktion. Zeigen Sie, dass die
folgenden Aussagen dquivalent sind:

(a) Es existiert ein yo € R, so dass lim, ., f(x) = yo.
(b) Fiir jede Folge (z,) mit x,, € A\{xo}, x, — x¢ ist die Bildfolge (f(x,)) eine Cauchy-Folge.

(¢) Zu jedem e > 0 gibt es ein 6 > 0, so dass fiir alle z,2" € A mit 0 < |z — 29| < § und
0 < |2 —xo| <0 gilt: |f(x) — f(2)] <e.

Aufgabe 47 :
Sei f:]0,2] — R stetig mit f(0) = f(2). Zeigen Sie dass es ein ¢ € [0, 1] gibt, so dass f(c) = f(c+1).

Hinweis: Betrachten Sie die Funktion ¢ : [0,1] — R, mit g(x) = f(x + 1) — f(z).
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