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Problem 1. In der Vorlesung hatten wir folgende Minimierungsaufgabe: Sei T > 0 fest, und © c R?
(1 < d < 3) beschrankt, Lipschitz. Gegeben seien yg, ygee € L*(O), sowie a,b € L>(0,T;L>°(0)), mit
a < bf.0. Gesucht ist ein Minimum von

Oy —Ay=u auf Op:=(0,7) x O,
y=0 auf (0,7] x 00,
y(0,-) =yo auf O,
a<u<b auf (0,7] x O
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Uberpriifen Sie samtliche Forderungen in (A1) und (A2).

Problem 2. Wir modifizieren Problem 1 in der folgenden Weise: sei y,e, € L?(0,T;L?(0)). Gesucht
ist ein Minimum von

Oy — Ay =u auf Op,
y=0 auf (0,7] x 00,
y(0,-) =y aufO,
a<u<b auf (0,7 x O

1 1 [T
T(,0) = S 19T, )~y 220002000+ 5 /O Jut, )220y &t UAN.

Uberpriifen Sie wiederum samtliche Forderungen in (A1) und (A2). Wie lauten die notwendigen Opti-
malitatsbedingungen (in starker Form)?

Problem 3. Sei 7 > 0 fix, und © C R? beschrénkt, Lipschitz. Gegeben seien y, € [L?(0)]?, und
Yaeg € [LQ(O,T;IL?((’)))}Q. Gesucht ist ein Minimum von

1 1 /7
J(y,u) = 5“)’(T7 ) = YgegH[QH(o,T;L?(O)]?) + 2/0 [u(t, ')H[21L2((9)}2 dt
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unter der Nebenbedingung (i € {1,2})

oy — Ay + N;(y) =u auf Or,
y=0 auf (0,7] x 00,
y(0,-) =yo aufO,

mit N1 (y) = 1(Jy|> — 1)y bzw. Na(y) = [y - V]y (vgl. Problem 1 auf Ubungsblatt 7 bzgl. Notation). Wie
lauten die Optimalitatsbedingungen (in starker Form)?

Abgabe: 28.1.2019 im Tutorium.
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