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Ubungsaufgaben 5

Problem 1. Seiz € 2" = {z € R" : h;(z) =0 (1 < j < p)} ein reguldrer Punkt, und h; € C'(R").
Zeigen Sie, daB3 fir jeden Tangentialvektor y € 7, (x) ein Weg v : (¢,¢) — 2 existiert, sodal3

¥(0) =z, P(0)=y.

Hinweis: Verwenden Sie den Satz (iber implizite Funktionen.

Problem 2. Seien h; € C*(R™) (1 < j < p), und f € C*(R™). Der regulare Punkt z* € 2 sei ein
lokales Minimum von f auf

2 ={xeR":hj(z) =0 (1<j<p)}.
Zeigen Sie, daf3

<y,V2$(fc*,)\)y> >0 Yy € Ty (%),
wobei .Z : R" x RP — R die Lagrange-Funktion ist.

Hinweis: Verwenden Sie wieder einen Weg ¢ : (—¢,e) — 27, mit ¢(0) = z* und ¢/(0) = v.

Problem 3.

a) Seien f(x1,22) = 21 + w2, Und h(x1,22) = 23 + 23 — 2. Wir betrachten
min f(z1, x2) u.d.N. (v1,22) € Z = {z € R* : h(z) = 0}.

Bestimmen Sie ein Minimum 2* € 2" mithilfe der Optimalitatsbedingungen.

b) Seien hi, hy : R2 — R, mit

hl(xl,xg) = (1'1 — 1)2 —i—m% — 1, hg(xl,.%‘g) = (1'1 - 2)2 —i—m% —4.
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Betrachten Sie das restringierte Minimierungsproblem
min f(x1,x2) u.d.N. (r1,29) € X = {zER2 thi(z) =0=ho(z)},

mit f aus Teil a). Begrinden Sie, warum das Problem ein lokales Minimum an der Stelle z* = 0
besitzt, aber kein Lagrange-Multiplikator fir dieses lokale Minimum existiert.

Problem 4. Sei f,g; € C'(R") (1 < i < m) konvex, und h € C1(R", RP) affin. Sei 2* eine Lésung von
minf(z) udN. ze2 .= {y ER":gi(y) <0 (1<i<m), hily)=0 (i< gp)}.
Wir definieren
Tera(a®) = {d € R": (Vgi(a'),d) <0 Vie T(a*),  (Vhy(a"),d)y=0 (1<j<p)}.

Zeigen Sie, daB3 Tgyict(z*) C Ta (z*).

Abgabe: 01.06.2018.
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