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Problem 1. Betrachte das Problem:

min f(x) u.d.N. h(x) = 0.

Seien f, hj ∈ C3 für 1 ≤ j ≤ m. Sei (x∗, λ∗) ein KKT-Punkt, mit

(i)
{
∇h1(x∗), · · · ,∇hm(x∗)

}
linear unabhängig,

(ii) ∀y ∈ TX (x∗) \ {0},
〈
y,∇2

xxL(x∗, λ∗)y
〉
> 0.

Zeigen Sie, daß die Lagrange-Newton Iteration konvergiert für alle Startdaten (x0, λ0) mit ‖x0 − x∗‖
hinreichend klein, und ∇2L(x0, λ0) regulär. Die Konvergenzrate ist quadratisch.

Problem 2. Sei QQQ ∈ Rn×n
spd , c ∈ Rn, γ ∈ R. Wir definieren f : Rn 7→ R via

f(x) =
1

2

〈
x,QQQx

〉
+
〈
c, x
〉

+ γ

Seien außerdem
{
ai : 1 ≤ i ≤ m

}
∪
{
bj : 1 ≤ j ≤ p

}
⊂ Rn und

{
αi : 1 ≤ i ≤ m

}
∪
{
βj : 1 ≤ j ≤ p

}
⊂ R

gegeben. Betrachte

min f(x) u.d.N.

{〈
bj , x

〉
= βj (1 ≤ j ≤ p)〈

ai, x
〉
≤ αi (1 ≤ i ≤ m)

Wir wollen zeigen, daß die ’aktive-Mengen’-Strategie wohldefiniert ist.

(i) Sei k ∈ N. Angenommen,
{
ai : i ∈ Ak

}
∪
{
bj : 1 ≤ j ≤ p

}
sind linear unabhängig. Dann besitzt

die lineare Gleichung 
QQQ BT

k AT
k

B 0 0

A 0 0




∆xk

λk

µAk

 =


−∇f(xk)

0

0


genau eine Lösung.

(ii) Sei
{
ai : i ∈ Ak

}
∪
{
bj : 1 ≤ j ≤ p

}
linear unabhängig. Dann ist es auch

{
ai : i ∈ Ak+1

}
∪
{
bj :

1 ≤ j ≤ p
}

.
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