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Aufgabe 16: (Simpsonregel)

a) Geben Sie zur genäherten Berechnung von
∫ b
a

∫ b
a f(x, y)dxdy eine Quadraturformel an, die auf

Anwendnung der Simpsonregel in x− und y−Richtung beruht.

b) Berechnen Sie auf die in a) genannte Weise das Integral∫ 1

0

∫ 1

0
x4y4dxdy.

Aufgabe 17: (Legendre-Polynome)

Definition:
Das Legendre-Polynom Pn ist durch folgende Eigenschaften eindeutig bestimmt:

(i) Pn ist ein Polynom vom Grad n,

(ii)
∫ 1
−1 Pn(t)Pm(t) dt = 0 für m 6= n,

(iii) Pn(1) = 1.

a) Berechnen Sie mit den oben genannten Eigenschaften die ersten drei Legendre-Polynome
P0, P1, P2 und skizzieren Sie diese.

b) Zeigen Sie, dass alle Nullstelln von Pn reell und einfache Nullstellen sind und im Intervall
(−1, 1) liegen.
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