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0. Ubungsblatt zur Numerik instationirer Differentialgleichungen

Aufgabe 1: Machen Sie sich wieder mit folgenden Begriffen vertraut: Runge-Kutta-Verfahren,
Gewichte, Koeffizienten, Koeffizientenmatrix, Butcher-Tableau. Wann ist ein Runge-Kutta-Verfahren
explizit?

Aufgabe 2: Die Differentialgleichung

;- . (998 —1998
y =4y mit A_(999 —1999)

werde mit dem expliziten und dem impliziten Euler-Verfahren gelost. Zeigen Sie: Die exakte Losung
erfiillt y(¢) — 0 fiir £ — oo. Fiir welche Wahl der Schrittweite h geht die numerische Losung des
expliziten bzw. impliziten Euler-Verfahrens gegen 07

Hinweis: Diagonalisierung von A.

Aufgabe 3: Auf das Anfangswertproblem

v =Xy, y(0)=uwo

werde ein explizites Runge-Kutta-Verfahren der Ordnung p mit s Stufen angewandt. Zeigen Sie:

(a) y1 = P(h\)yo, wobei P(z) ein Polynom vom Grad s ist.

(b) Falls p = s, so gilt
22 2P
P(Z):1+Z+E+...+H.
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