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9. Ubungsblatt zu Numerik instationiirer Differentialgleichungen

Ubungsaufgabe 25. Untersuchen Sie die von Neumann-Stabilitét fiir das Zentrierte-
Differenzen-Schema:

n+l _ n n _ ,mn
U Yo M T
T 2h
und fir die Friedrichs-Methode
n+l 17, n n no__n
uj slujy +uj ] e
T 2h '

Ubungsaufgabe 26. Fiir die Wirmeleitungsgleichung u; = 4, benutzen Sie die Crank-
Nicholson Methode
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Untersuchen Sie den Wachstumsfaktor, die Stabilitdt und Ordnung des Schemas.

Ubungsaufgabe 27. Untersuchen Sie den Wachstumsfaktor, die Stabilitdt und Ord-
nung der Crank-Nicholson Methode fiir die Schrédinger-Gleichung u; = iuz,. Zeigen Sie
die Erhaltung der ¢2-Norm:
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Ubungsaufgabe 28. Weisen Sie nach, dass das Lax-Wendroff-Verfahren die Ordnung
2 besitzt und stabil ist fiir |r| < 1.

Besprechung in den Ubungen am 22. Juni 2016.



