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4. Ubungsblatt zu Numerik instationirer Differentialgleichungen

Ubungsaufgabe 10. Sei ((az), (bi), (cj)) ein algebraisch stabiles Runge-Kutta Verfah-
ren, mit invertierbarem (a;;) und der Eigenschaft (D) aus der Vorlesung, dass man auf
y' = f(t,y), welches die einseitige Lipschitz-Bedingung

erfiille, anwendet. Betrachte dazu ein gestortes RK-System

S

Yi=yo+hY aiyY]+6, Y/ =f(to+ch,Yi).
j=1

Zeigen Sie: Falls ht < % dann gilt

lyr =l < cl|]]-

Ubungsaufgabe 11. Sei ((aij), (bi), (c;)) ein algebraisch stabiles Runge-Kutta Verfah-
ren, mit invertierbarem (a;;) und der Eigenschaft (D) aus der Vorlesung, dass man auf
y' = f(t,y), welches die einseitige Lipschitz-Bedingung

erfiille, anwendet. Zeigen Sie: Falls hf < &, dann existiert eindeutig eine numerische
Losung des RKV.

Ubungsaufgabe 12. Betrachten Sie die Differentialgleichung
v =Ct)u+dt), u(0)=0¢eR?,

mit einer Matrix C(t) € R¥4, ¢ € [0, T]. Es gebe eine Matrix A sowie eine invertierbare
Matrix B so, dass

IB-H(Ct) - A)| <1, fiir 0 <t < T,
|((A = A)™'B|| <m, fir Re(\) > ¢,
wobei || - || eine zu einer Skalarproduktnorm auf R¢ gehdrige Matrixnorm sei.

Zeigen Sie: Falls ml < 1, so gilt fiir die Losung u

1/2

< /0 e dt) < ( /0 B dt) "

Besprechung in den Ubungen am 11. Mai 2016.



