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2. Übungsblatt zu Numerik instationärer Differentialgleichungen

Übungsaufgabe 4. Zeigen Sie, dass für die Stabilitätsfunktion eines Runge–Kutta Ver-
fahrens gilt:

R(z) =
det

(
I + z(1bT −A)

)
det(I − zA)

.

Hinweis: det(I + wvT ) = 1 + vTw.

Übungsaufgabe 5. Zeigen Sie, dass das Runge–Kutta-Verfahren (Lobatto IIIC)
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A-stabil ist.

Übungsaufgabe 6. Gegeben sei ein Kollokationsverfahren mit symmetrisch verteilten
Knoten:

ci = 1− cs+1−i, i = 1, . . . , s.

Zeigen Sie, dass für die Stabilitätsfunktion des Verfahrens gilt:

R(z) ·R(−z) = 1 für alle z ∈ C (mit Ausnahme der Pole).

Insbesondere ist |R(z)| ≡ 1 auf der imaginären Achse.
Hinweis: Für P = (es, . . . , e1) ∈ Rs×s gilt b = Pb und A = 1bT − PAP .

Besprechung in den Übungen am 27. April 2016.
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