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2. Ubungsblatt zu Numerik instationirer Differentialgleichungen

Ubungsaufgabe 4. Zeigen Sie, dass fiir die Stabilititsfunktion eines Runge-Kutta Ver-
fahrens gilt:
det (I + z(1bT — A
R(z) = U £ 2 )
det(l — zA)

Hinweis: det(I +wv?) =1+ v w.
Ubungsaufgabe 5. Zeigen Sie, dass das Runge Kutta-Verfahren (Lobatto II1C)
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A-stabil ist.

Ubungsaufgabe 6. Gegeben sei ein Kollokationsverfahren mit symmetrisch verteilten
Knoten:
Ci:1—65+1,i, izl,...,S.

Zeigen Sie, dass fiir die Stabilitdtsfunktion des Verfahrens gilt:
R(z)-R(—z) =1 fir alle z € € (mit Ausnahme der Pole).

Insbesondere ist |R(z)| = 1 auf der imagindren Achse.
Hinweis: Fiir P = (eg,...,e1) € R*** gilt b= Pbund A = 17 — PAP.

Besprechung in den Ubungen am 27. April 2016.



