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1. Ubungsblatt zur Numerik stationirer Differentialgleichungen

Aufgabe 1:
Bestimmen Sie die Losung des 1-diminsionalen Anfangswertproblems

¥ =Ay, AeR
tiir ein fest gewdhltes t.

Verwenden Sie dieses Ergebnis fiir den Ubergang in hohere Dimensionen. Geben Sie dafiir die
Resolvente R(-, -) des d-dimensionalen Anfangswertproblems

y/ — Ay, Ac 1Rd><d (*)

fiir ein fest gewdhltes ty explizit an und fiihren Sie durch deren Einsetzen in die Differentialglei-
chung (*) eine Probe durch.

Lassen sich diese Uberlegungen auch fiir den Fall eines nicht konstanten A(t) € R%*? iibertra-
gen?

Aufgabe 2:
Sei R(-, -) die Resolvente der linearen Differentialgleichung v’ = C(t)y. Zeigen Sie:

(a) Fur festes fgist R(-, o) die Losung des Anfangswertproblems

%R(t, t) = C(OR(tt0),  Rltote) = I.

(b) Die Losung des inhomogenen Anfangswertproblems
y'=Cty+q(t),  ylto) =yo

ist gegeben durch
t
y(t) = R(t, to)yo +/t R(t,5)q(s)ds.
0

Besprechung in den Ubungen am 20.10.2015.
Ansprechpartner: Sarah Eberle,
eberle@na.uni-tuebingen.de, Sprechstunde nach Vereinbarung

Die Anmeldung zu den Ubungen findet in der ersten Vorlesung statt.




