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11. ﬁbungsblatt zur Numerik stationdrer Differentialgleichungen

Aufgabe 29:

(a) Zeigen Sie fiir lineare Interpolation in den Ecken des Referenzdreiecks K
v —TIv|lo < C |v]o fiir alle v € H*(K) .

Hinweis: Verwenden Sie
1 d 1 d2
v(z) —v(0) = /0 av(tx) dt = Dv(x)x — /0 tﬁv(m) dt

und dieselbe Formel fiir ITv.

(b) Zeigen Sie mittels (a) fiir die lineare Interpolation in den Ecken eines beliebigen Dreiecks K
mit Durchmesser h

|v — TIw|jp < C h? ||, fiir alle v € H*(K) ,
wobei C' nicht von K abhingt.
Aufgabe 30:

A~

(a) Zeigen Sie fiir bilineare Interpolation in den Ecken des Einheitsquadrats K

v —TIv|; < C vl fiir alle v € H?(K) .

(b) Schlieflen Sie daraus fiir den Interpolationsfehler eines aus K affin erzeugten finiten Elements
K mit Durchmesser h und Inkreisradius p :

2
|v —Iv|y §Ch—|v|2 fiir alle v € H*(K) ,
p

wobei C' nicht von K abhéngt.

Bitte wenden!



Aufgabe 31:

Das elliptische Variationsproblem a(u,v) = I(v) Vv € V mit V C H(Q2) werde durch ein
Galerkin-Verfahren mit Approximationsraum Vj, < V, einer angendherten Linearform I, : Vj, — R
und einer angendherten Bilinearform ay, : V3, x Vj, — R approximiert:

Bestimme wuy, € V3, mit ap(up,vp) =l (vp) Yo € Vi

Dabei seien die Bilinearformen ay, gleichgradig elliptisch, dass heisst mit einer von h unabhéngigen
Zahl o > 0 gelte
aflwnll < an(wp,wy)  Vwy, € V.

Zeigen Sie fiir den Fehler (Lemma von Strang):
Ju—unll < e it (Ju= onlh + la(wns ) = anCens o) + 0=l )
v EVR

wobei die Operatornorm || - ||, als || F||« = supg_s,, ev;, W definiert ist.

Hinweis: Fangen Sie mit der gleichgradigen Elliptizitat von ay fiir wy, = up — vy, an.
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