
Universität Tübingen Tübingen, den 15.05.2017
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5. Übungsblatt zu Algorithmen der Numerischen Mathematik

Aufgabe 15: Zeigen Sie: Die QR-Zerlegung ist eindeutig bis auf Multiplikation mit einer Diago-
nalmatrix, genauer:

QR = (QD)(D−1R),

wobei D = diag(d1, . . . , dn), |di| = 1 für alle i = 1, . . . , n.

Aufgabe 16:

(a) Zeigen Sie: Ist H tridiagonal und symmetrisch und H = QR eine QR-Zerlegung von H, so ist
H̃ = RQ tridiagonal und symmetrisch und lässt sich aus H in O(n) Operationen berechnen.

(b) Geben Sie einen Algorithmus an, der die QR-Zerlegung einer symmetrischen Tridiagonalmatrix
der Dimension n mit einem Aufwand O(n) berechnet.
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Programmieraufgabe 3:

Programmieren Sie die direkte Potenzmethode. Plotten Sie den Fehler für die folgendendermaßen
definierten Testmatrizen:

n = length(d);

S = triu(diag(n:-1:1,0) + ones(n,n));

A = S*diag(d,0)*inv(S);

und

n = length(d);

z = diag(sqrt(1:n),0) + ones(n,n);

[Q R] = qr(z);

B = Q*diag(d,0)*Q’;

mit

1. d = (1:10)’;

2. d = [ones(9,1); 2];

3. d = 1-2.^(-(1:0.5:5));

Programmieraufgabe 4:

Programmieren Sie die inverse Potenzmethode. Plotten Sie den Fehler für die Testmatrizen aus
PA3.
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