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2. Übungsblatt zu Algorithmen der Numerischen Mathematik

Aufgabe 5:

(a) Sei x = (x0, x1, . . . , xN−1) ∈ RN (also xj reell). Zeigen Sie für die diskrete Fourier-Transformierte
x̂ von x

x̂−k = x̂k für k ∈ Z.

(b) Falls x ∈ CN eine gerade Folge ist (d.h. x−k = xk für alle k ∈ Z), so ist auch die (diskrete)
Fourier-Transformierte x̂ gerade.
Falls x ungerade ist (d.h. x−k = −xk für alle k ∈ Z), so ist auch die Fourier-Transformierte x̂
ungerade.

Aufgabe 6: (Sortierproblem)

Eine Datei von N = 2L Namen soll alphabetisch geordnet werden. Geben Sie einen Algorithmus
an, der dies in O(N logN) Operationen durchführt.
Hinweis: Divide et impera!

Aufgabe 7: Mit wie vielen komplexen Additionen und Multiplikationen lässt sich die Faltung von
zwei endlichen Folgen der Länge N berechnen? (Mit und ohne FFT)?

Aufgabe 8: Sei f stetig und 2π-periodisch mit absolut summierbaren Fourierkoeffizienten (f̂(n))n∈Z.
Deren Approximation durch die Mittelpunktsregel lautet
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Zeigen Sie die Aliasing-Formel

˜̂
fN (n) =

∞∑
l=−∞

(−1)lf̂(n+ lN).
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